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داده‌های تیکو، قوانین کپلر
تیکو براهه ۲۴ اکتبر ۱۶۰۱ درگذشت. داده‌های مریخِ او، دقیق تا حدود یک دقیقهٔ قوسی، به کپلر نشان داد مدارها بیضی‌اند.

چشم تیکو

تیکو کنار ربع‌دایرهٔ دیواری‌اش، ۱۵۹۸

مریخ، با مقیاس واقعی

خورشید

مریخزمین

۲۰۶٫۷
میلیون کیلومتر

۲۴۹٫۳
میلیون کیلومتر

زمان‌های برابر )هر کدام ۸۶ روز(، مساحت‌های برابر را جارو می‌کنند

در مقیاس واقعی، مدار مریخ فقط ۰٫۴ درصد از دایره باریک‌تر است

سه قانون کپلر

۱
۱۶۰۹

سیاره‌ها روی بیضی می‌گردند و
خورشید در یکی از دو کانون آن

است.
𝑟 =

𝑎(1 − 𝑒
2)

1 + 𝑒cos⁡𝜃

۲
۱۶۰۹

خطِ میان خورشید و سیاره در
زمان‌های برابر، مساحت‌های

برابر را جارو می‌کند.

𝑑𝐴

𝑑𝑡
= constant

۳
۱۶۱۹

مربع طول سال هر سیاره با مکعب
𝑇فاصلهٔ آن از خورشید متناسب است.
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TT²÷a³ )سال(a (AU)سیاره

۰٫۳۹۰٫۲۴۱٫۰۰عطارد

۰٫۷۲۰٫۶۲۱٫۰۰زهره

۱٫۰۰۱٫۰۰۱٫۰۰زمین

۱٫۵۲۱٫۸۸۱٫۰۰مریخ

۵٫۲۰۱۱٫۸۶۱٫۰۰مشتری

۹٫۵۷۲۹٫۴۳۰٫۹۹زحل

۲۴ اکتبر

۱۶۰۱

تیکو براهه در پراگ درگذشت. کپلر

خطای معمول تیکو ۰٫۵ تا ۱٫۰ دقیقهٔ′۱ ≈مشاهدات او از مریخ را تحلیل کرد.

قوسی بود. یک دقیقهٔ قوسی یک‌شصتم

درجه است.

۱۶۰۹
۱۶۱۹

قانون اول و دوم در »ستارهٔ نو«

)۱۶۰۹(، قانون سوم در »هماهنگی

جهان« )۱۶۱۹( آمد.
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